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Streszczenie
Artyku skupia si na stworzeniu modelu opisujcego jakie parametry

gminy najbardziej wpyway na przyznanie jej funduszy UE w latach
2014-2023

1 Wstp
Kontekst W 2024 roku mija 20 lat od wstpienia Polski do Unii Europej-
skiej [5]. Od tamtej pory bilans Polski w stosunku do Brukseli wynosi 175
miliardów euro na plus dla Polski [4]. W samym 2023 roku Polska otrzymaa
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z UE prawie 3.5 miliarda zotych, wpacajc niecay miliard zotych [3]. W na-
szej pracy ponawiamy analiz statystyczn wykonan sprzed 7 lat, na nowych
danych, od pocztku roku 2014 do koca roku 2023.

Cel Celem pracy jest sprawdzenie, jakie dane na temat gminy najbardziej
koreluj z liczb przyznanych funduszy Unii Europejskiej danej gminie.

Hipoteza Gsto zaludnienia jest najwaniejszym czynnikiem wpywajcym
na przyznanie rodków unijnych.

Metoda badawcza

1. Zebra dane UE.

2. Zebra dane gmin.

3. Poczy dane po numerze TERYT.

4. Przeanalizowa dane.

5. Wywietli wyniki.

2 Omówienie rozdziaów
Na pocztku artykuu przedstawiamy, dlaczego wybralimy taki temat, co chcemy
osign nasz prac, w jaki sposób chcemy to osign i jaki rezultat ostatecznie udao
nam si pokaza. Nastpnie opisujemy istniejc literatur na temat rodków unij-
nych, z któr si zapoznalimy, i przedstawiamy, w czym róni si nasza praca od
istniejcych. Potem tumaczymy nasz proces badawczy, w jaki sposób zbiera-
limy i czylimy dane, jak je analizowalimy i jak przedstawialimy wyniki. Kon-
tynuujc, pokazujemy, co otrzymalimy ostatecznie w wyniku naszej pracy.
Przedostatni rozdzia zajmuje si dyskusj wyników; przedstawiamy, co udao
nam si osign i dlaczego, czego nie udao nam si osign i dlaczego oraz przede
wszystkim konfrontujemy wynik z nasz hipotez. Na kocu podsumowujemy ca
prac i przedstawiamy spis literatury, z której korzystalimy.
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3 Opis literatury
Decision trees: from efficient prediction to responsible AI Artyku
powicony jest omówieniu drzew decyzyjnych, rozpoczyna od zdefiniowania,
czym drzewo decyzyjne jest, jakie s jego unikalne cechy, gdzie jest stosowane,
jakie ma wady i potencjalne zagroenia oraz jak mona je zminimalizowa [1].
Wybralimy ten artyku, gdy opisuje jedn z gównych metod, któr zamierzamy
stosowa w naszym procesie badawczym do przeanalizowania danych.

Application of Successful EU Funds Absorption Models to Susta-
inable Regional Development Artyku wykorzysta ankiety, pytajc 244
osób o to, jak efektywnie wykorzystywane byy fundusze UE w Polsce, Sowe-
nii, Wgrzech i Chorwacji. Artyku podkrela znaczenie moliwoci technicznych,
administracyjnych, koordynacji pomidzy instytucjami i dobrymi mechani-
zmami nadzorowania funduszy europejskich jako kluczowe dla skutecznego
wykorzystywania funduszy unijnych [6]. Artyku przyda si nam w ocenie,
jakie parametry pozytywnie wpywaj na korzystanie z funduszy UE i jakie
moglibymy ledzi w naszym modelu. W naszym artykule zamiast ankiet wy-
korzystujemy dostpne ju dane, a wyniki staramy si stworzy przy uyciu modeli
statystycznych. Dodatkowo zajmujemy si przedstawieniem, jakie parametry
wpywaj na przyznanie rodków UE, a nie na to, w jaki sposób mona te rodki
skutecznie wykorzystywa.

Its not about the money. EU funds, local opportunities, and Euro-
scepticism Artyku opisuje, jak pienidze z Unii Europejskiej wpywaj na
eurosceptycyzm w danym kraju na podstawie Walii w kontekcie referen-
dum "Brexit". Badanie wykorzystuje metod Regression Discontinuity De-
sign (RDD), wybrano Wali z uwagi na rónic w iloci pienidzy przekazanych
poszczególnym rejonom. Autorzy wykazali, e sama ilo pienidzy przekazana
danemu regionowi nie zwiksza znacznie poparcia dla Unii Europejskiej, nato-
miast due nakady powizane z widoczn, namacaln popraw na lokalnym rynku
wpywaj pozytywnie na postrzeganie Unii Europejskiej w lokalnych spoecz-
nociach [2]. Nasz artyku koncentruje si na tym, co wpywa na przyznanie
funduszy unijnych, a nie na sam reakcj na ich przyznanie.
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4 Proces badawczy
Proces badawczy podzielilimy na trzy zasadnicze etapy: zebranie danych,
przeanalizowanie ich i zaprezentowanie wyników.

Zbieranie danych Wszystkie dane pobieralimy ze strony GUS-u: https://bdl.stat.gov.pl/bdl/start
Dane wybieralimy z zakadki "Popularne podgrupy", nastpnie wybieralimy
wszystkie lata, które nas interesoway (od 2014 do 2023 roku wcznie), po
przejciu dalej wybieralimy wszystkie gminy, finalnie otrzymujc tablic, któr
pobieralimy do formatu CSV.

Rysunek 1: Strona GUS z zaznaczonymi popularnymi podgrupami
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Rysunek 2: Strona GUS z zaznaczonymi latami i powierzchni
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Rysunek 3: Strona GUS z zaznaczonymi powiatami
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Rysunek 4: Dane o powierzchni z moliwoci eksportu do CSV

Przygotowywanie danych Dane musielimy przeprocesowa przed ich wy-
korzystaniem, usuwalimy wiersze:

• Zawierajce niepeny numer TERYT.

• Zawierajce wartoci Null albo puste.

Wybralimy w sumie 100 parametrów, na podstawie których ocenialimy wpyw
na dotacje z UE. Mona je podzieli na grupy:

1. Finansowe (dochody, wpywy, podatki).

2. Ludno (cakowita, na pe, wiek przedprodukcyjny/produkcyjny/popro-
dukcyjny, gsto zaludnienia).

3. Województwo.

4. Wymeldowania i zameldowania.
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5. Turystyka.

6. Bezrobocie.

7. Typ gminy.

8. Odlego od Warszawy lub centrum decyzyjnego.

Dzielilimy dane o dofinansowaniu UE na podstawie programów:

• Program Operacyjny Infrastruktura i rodowisko 2014-2020.

• Program Operacyjny Inteligentny Rozwój.

• Program Operacyjny Polska Cyfrowa.

• Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwój.

• Program Operacyjny Polska Wschodnia.

Analiza danych Wykorzystalimy model drzew decyzyjnych regresyjnych,
wykorzystujcych "Recursive Feature Elimination"(RFE). Trenowalimy model
na gbokociach od 3 do 28 i na liczbie cech od 2 do 20. W ten sposób szu-
kalimy najlepszego modelu, takiego, który wykazywa najmniejszy bd MSE.
Najlepsze parametry uzyskalimy dla gbokoci 20 i liczby cech 13.� �

max_depth: 20, n_features: 13, mse_train: 89643306022.6,
mse_test: 879912454221.0 <-� �

Przedstawienie wyników Wyniki przedstawilimy na wykresach, wyko-
rzystujc pythonow bibliotek matplotlib.
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5 Wyniki

Rysunek 5: Bd dla danych treningowych jako funkcja gbokoci i liczby cech
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Rysunek 6: Bd dla danych testowych jako funkcja gbokoci i liczby cech

10



Rysunek 7: Funkcja predykcji modelu co do wielkoci finansowania porównana
do prawdziwego finansowania, czerwiesze kolory odpowiadaj wikszej gstoci
zaludnienia

Parametry poniej miay najwikszy zwizek z wysokoci wpywów z Unii Euro-
pejskiej do gminy.
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Kategoria Warto
Dochody z podatku od nieruchomoci 0.3853
Dochody z podatku od rodków transportowych 0.2161
Powierzchnia 0.0911
Wynagrodzenie ogóem 0.0670
Dochody z podatku PCC 0.0581
Dochody razem 0.0424
Dochody z majtku 0.0292
Dochody z podatku od spadków 0.0286
Dochody z podatku rolnego 0.0277
Dochody z podatku od dziaalnoci gospodarczej 0.0225
Wynagrodzenie w relacji do redniej 0.0156
Dochody z podatku odrbne ustawy 0.0107
Dochody z podatku lenego 0.0057

Tabela 1: Najistotniejsze dane gminy wpywajce na przyznanie funduszy UE

6 Dyskusja
Sukcesy Udao nam si zebra dane z GUS-u i poczy je z danymi o inwesty-
cjach Unii Europejskich. Stworzylimy model, który na podstawie przygotowa-
nych przez nas danych spróbowa wykaza, jakie parametry gminy najbardziej
wpyway na przyznanie rodków unijnych.

Weryfikacja hipotezy Nasza hipoteza zgodnie z wynikami, które uzyska-
limy, okazaa si faszywa. Nasz model za najwaniejsz dan o gminie wpywajc
na przyznanie rodków z Unii Europejskiej uzna dochód z podatków od
nieruchomoci, a nie gsto zaludnienia.

Niskie wartoci korelacji Niestety wartoci powizania danych o gminie i
wpywów z UE w naszym modelu maj niskie wartoci, najwysze rzdu 0.4, po
czym drastycznie spadaj do poziomu 0.01, 0.005.

Brak moliwoci predykcji Nasz model nie nadaje si do wykorzystania w
celu przewidywania wpywów inwestycji z UE do gminy w przyszoci. Wynika
to z dynamicznie zmieniajcej si sytuacji geopolitycznej. W ostatnich latach
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zdecydowany wpyw na dziaania Unii Europejskiej miay takie wydarzenia jak
pandemia COVID-19 lub wojna w Ukrainie. Niemoliwe do przewidzenia wy-
darzenia na arenie midzynarodowej sprawiaj, e predykcja przyszych zachowa
tak duych instytucji jak Unia Europejska jest dla naszego modelu zadaniem
nieosigalnym.

7 Konkluzja
Analiza obalia nasz hipotez, e gsto zaludnienia odgrywa najwiksz rol i zamiast
tego wskazuje na dochód z podatków od nieruchomoci. Nasz model, mimo e
zidentyfikowa pewne zalenoci, charakteryzuje si niskimi wartociami korelacji
i ograniczon zdolnoci do przewidywania przyszych funduszy.

Aby poprawi dokadno przyszych analiz, sugerujemy wykorzystanie innych
technik modelowania (gradient boosting, sieci neuronowe) oraz dodatkowych
zmiennych, takich jak zmiany polityczne, ekonomiczne i spoeczne. Rozwa-
enie tych dynamicznych czynników moe lepiej odzwierciedli skomplikowane
procesy decyzyjne w Unii Europejskiej i zwikszy trafno prognozowania przy-
znawania funduszy.
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